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1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej
wewnetrznej, oswietleniowej, odgromowej W tym uktadanie przewodéw, montaz osprzetu
i aparatury zabezpieczeniowej w obiektach kubaturowych. Specyfikacja nie obejmuje robot
elektrycznych niskopradowych.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢,
ze podstawowe wymagania beda speilnione przy =zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.2. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania
1 odbioru rob6t zwigzanych z:

- instalacje o$wietlenia,
- instalacje gniazd wtyczkowych i sily,
- instalacje fotowoltaiczna,

- montazem osprzgtu, oraz aparatury zabezpieczeniowej Wraz z przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszacymi, dotyczacymi wszystkich czynno$ci majacych na
celu wykonanie robdt zwigzanych z:

v' kompletowaniem wszystkich materialdow potrzebnych do wykonania podanych
wyzej prac,

v wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza
(w szczeg6lnos$ci montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),

v' ulozeniem wszystkich materialdow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczng,

v wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich
elementdw wyznaczonych w dokumentacji,

v wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

v’ przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujagcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.3. Kody robot
» KOD CPV -45310000-3



» KOD CPV -45311000-0
1.4. OkreSlenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okre$leniami podanymi w ST ,,Wymagania ogo6lne" Kod CPV 45000000-7, pkt
1.4. a takze podanymi ponize;j:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w =zakresie parametréw technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakow i1 sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materialu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnoS$ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfiku-
jaca), stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub

wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie sg czescig czynng).

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czeéci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewoddéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciaggoéw roéwnolegltych przewodow

itp.

Grupy materiatow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,



- kanatly podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dlawice,
ztaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia 1 elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (§wiatlo, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oS$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet $wiatta, ochrony zrodet swiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodta
Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw S$wietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet swiatla, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa
ostony lub elementy ukierunkowania zrodet §wiatta w formie: klosza, odbtys$nika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwaéd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgzeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzgtu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli 1
przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:
- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,



- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji  wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym cztowiek
0 przecig¢tnej sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢é bez korzystania ze S$rodkow
pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéora podczas normalnej pracy nie jest pod
napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalezé w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen,
do ktorego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrodlowe przy dotyku) - napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu
doziemnym pomig¢dzy przewodzaca czescia, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajdujg si¢ stopy.

Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementow w
czg$ci dostepnej, na ktdorych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdznicy
potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewod uziemiajacy - przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym §rodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacjg.

Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddéw lub
elementow instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci ulozenia instalacji
zgodnie z dokumentacja. Zalicza si¢ tu nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie 1 przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,
- kucie bruzd,
- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytow i zaciskow drutu, taSmy, bednarki a takze elementow, ktore maja by¢
chronione np. cz¢s$ci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.



Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana
jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepdéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkow
ochrony

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$s¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi i1 poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zZniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu 1 powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyroboéw lub
zalecenia producentdw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej 1 szczegdtowe] specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot
montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamodwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i1 materialdéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu



pozadanego standardu wykonania 1 okre$lenia wlasciwosci 1 wymogdéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

- spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéow, ich pozyskiwania
i skladowania.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i1 urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktoérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydatl deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisoéw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

- wydal deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydatl o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$§¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej oswietleniowej, zasilania obiektu,
rozdziatlu 1 dystrybucji energii, wewnetrznych linii zasilajgcych, gniazd wtyczkowych 1 sity,



uziemienia i potgczen wyréwnawczych, powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody elektryczne

Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w ziemi i budynkach posiadaly izolacje wg
obowigzujacych wymogow dotyczacych miejsca utozenia, rodzaju pomieszczenia i powtoke
ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3.4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacja 1 powloka ochronng
do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podioza Ilub
uktadanych na linkach nos$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego przewodu. Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju
zyt do 10 mm? nalezy stosowaé obowiazkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow elektrycznych

Przepusty kablowe i oslony krawedzi - Kable i1 przewody ukladane bezposrednio
na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe - zasada jest uzywanie materialow
o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktoére nie
podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie
sa szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagaja
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gltownie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzag do montazu
gniazd i tacznikow instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub
podtogowe 1 sufitowe. Wykonane sa z materialdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka, jednoczesnie
zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podlogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm,
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sufitowa lub koncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x
75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd 1 lgcznikéw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzgtu za pomoca ,,pazurkow" i/ lub wkretow.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna
kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne

itp.
2.2.3. Sprzet instalacyjny

Laczniki ogdélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

- Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60
mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkéw".

- Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane s3 do instalowania
bezposrednio na podtozu ($cianie) za pomoca wkretow lub przyklejane.

- Zaciski do faczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu
o przekroju 1,0+2,5 mm?.

- Obudowy tacznikow powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

prad znamionowy: do 10 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.
2.2.4. Gniazda wtyczkowe

Gniazda wtykowe ogoélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone W Styk ochronny
I przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca wkretow lub
»pazurkow".

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢é wyposazone
w styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu
za pomocg wkretow lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodow,
w tym do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do polaczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5+6,0 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.



Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialtow niepalnych Ilub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Wypusty sufitowe 1 $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
o$wietleniowych, przy czym przekrdj przewoddéw ulozonych na state nie moze by¢ mniejszy
od 1 mm?, a napiccie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg
w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V
w pozostatych przypadkach.

2.2.6. Osprzet instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowe;j 1 uziemienia powinny odpowiada¢
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Zaleca sig¢, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane,
w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi norm PN-HD 62305:
Wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa.

Jako zwody poziome na dachu nalezy wykorzysta¢ metalowe pokrycie dachu -
blachodachéwke.

Na kominach wykona¢ zwody poziome, nieizolowane, niskie.
Przewody odprowadzajace wykona¢ w rurach ochronnych w murze budynku.

Jako materialy przewodzace stosowaé stal ocynkowang. Przy uktadaniu zwodoéw poziomych
nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni podtoza nie mniej niz 2 cm.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robét montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastgpujace
warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej.

- sg wlasciwie oznakowane 1 opakowane,
- spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu
I powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.
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Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatow nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materialbw 1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem

do dziennika budowy.

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane 1 magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable 1 przewody nalezy przechowywacé na bgbnach (oznaczenie ,,B") lub
w krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodoéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia
kontroli parametrow (ciagltos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet 1 oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegodlnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.4. Warunki przechowywania materialow

Wszystkie materialty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable 1 przewody nalezy przechowywaé¢ na begbnach (oznaczenie ,,B") lub
w krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed
przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia
kontroli parametrow (ciagtos$¢ zyl, przekro;).

Pozostaly sprzgt, osprzet wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywac
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegoélnie nalezy
chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszcz, mroz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci
wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot,

zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji kosztorysowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umows3.
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Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i1 gotowosci do pracy. Bedzie spelnial normy ochrony
srodowiska 1 przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja kosztorysowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprz¢tu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujace realizacj¢ umowy mogg by¢
niedopuszczone do realizacji robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyna na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy
transporcie materialdow/sprzetu na 1 z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
pozwolenia od witadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich §rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami

okreslonymi w Dokumentacji Kosztorysowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa3.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drdég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materialéw do
montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynosza dla bebnoéw: do- 5°C dla
krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwos$ci uszkodzen transportowych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub kontraktem
oraz za jako$¢ zastosowanych materialdow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg kosztorysowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robdt oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow 1 elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
kosztorysowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce
nie podzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot.

Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robo6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2. ontaz instalacji odgromowej

Zwody poziome w postaci drutu odgromowego Fe/Zn grubocynkowanego o $rednicy 8mm
nalezy montowa¢ na wspornikach odgromowych. Wsporniki nalezy montowaé¢ do blachy
dachowej, zachowujac odlegtos¢ miedzy wspornikami w zakresie 100-150 cm. Zwody
poziome rozmies$ci¢ zgodnie z rys. zawartymi w projekcie technicznym.

Zwody pionowe nalezy taczy¢ ze zwodami poziomymi za pomocg zlaczek krzyzowych.
Uklady zwodoéw pionowych montowa¢ na kominach oraz w wystajacych punktach i
krawedziach budynkow.

Przewody odprowadzajace w postaci drutu odgromowego Fe/Zn grubocynkowanego
o $rednicy 8mm nalezy potaczyé ze zwodami poziomymi za pomocg ztaczek krzyzowych.
Przewody odprowadzajace nalezy prowadzi¢ w rurach samogasnacych PCV typu RS 16
zabudowanych w wykutych bruzdach w murze budynku. W otoczce wokoét budynku z kostki
brukowej zabudowaé ziemne skrzynki probiercze, w ktorych nalezy umiesci¢ zlacza
kontrolno-pomiarowe. Przewody odprowadzajace nalezy wprowadzi¢ do skrzynek
probierczych. Miejsce prowadzenia przewodow odprowadzajacych oraz lokalizacja ziemnych
zkgcz przedstawiono na rys. zawartych w projekcie technicznym.

Bednarki Fe/Zn 30x4 wyprowadzone z ziemnych skrzynek probierczych potaczy¢ z uziomem
otokowym za pomoca ziacz krzyzowych. Po zabudowaniu ztaczki cato$¢ zabezpieczyé
antykorozyjnie. Pofaczenie bednarki odprowadzajacej Fe/Zn 30x4 z uziomem nalezy
wykona¢ zlaczkami ocynkowanymi. Inne wysoko$ci nalezy kazdorazowo uzgadniad
z Inwestorem i projektantem.

5.3. Montaz przewodow instalacji oSwietleniowej
Zakres rob6t obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,
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- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd
w podiozu, przekucia $cian 1 stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢
kanaléw instalacyjnych, wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnegce
albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
Scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiagcych lub
wspornikow, konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow,

- luki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sa w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) | 18 |21 |22 |28 |37 |47
Promien tuku (mm) 190 [ 190 (250 [250 |350 |450

- laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu zlaczek (lub
przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gl¢bokosci, aby ich gorna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu §ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworow
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glebokos¢ do 5 mm,

- wciaganie do rur instalacyjnych 1 kanatéw zakrytych drutu stalowego
o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla ulatwienia wciggania kabli 1 przewodow wg
dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST, ukladanie
(montaz) kabli 1 przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem 1 charakterystyka
podang w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST.
W przypadku tatwosci wciggania kabli 1 przewodoéw, weigganie drutu prowadzacego,
stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i1 nie mogg by¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,
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- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegélowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropoOw po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.4. Montaz opraw oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen 1 zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidlowos¢ potaczen.

Zrédla $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po calkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez odpowiednie
przylaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w S$cianach i1 gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedna wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania —sprzgtu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
bylo jednakowe.

Przewod ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacja barwy zielonej 1 z6lte;.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.5. Polaczenia wyréwnawcze

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada sie
z potaczenia wyréwnawczego: gléwnego (gtdowna szyna wyrdwnawcza), miejscowego
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(dodatkowego - dla czeSci przewodzacych, jednocze$nie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Polgczenia wyrownawcze glowne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne
z czg$Sciami przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze glowne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku
tj. w piwnicy.

Do gléwnej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu - glownej szyny uziemiajace;j.

W przypadku niemoznosci dokonania polgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki .

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi
a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i1 jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1
wszystkie urzadzenia niezbe¢dne do pobierania probek, badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materiatdbw oraz Robot
z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Kosztorysowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach
1 wytycznych. W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga
wplynac¢ ujemnie na wyniki badan, InZynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materialbw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia
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w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

Szczegdblowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych 1 kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach: PN-EN 62305, PN-HD 60364-6/2008
i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych
I koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletno$ci dokumentacji
dotyczacej zastosowanych materiatow,

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami
przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda
techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewngtrzna impedancja musi wynosic
minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zroédto pradu powinno by¢ izolowane od sieci
elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

- stanu 1 kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej,

- poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegblnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6/2008.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia 1 aparaty nie spetniajagce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potragcen
za obnizong jakos¢.

7. OGOLNE ZASADY PRZEDMIARU I OBMIARU

Obmiar Robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie
z Dokumentacjg Kosztorysowg i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Rob6t i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich Robdt. Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera
na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnos$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inzyniera.

7.1. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
elektrycznej, fotowoltaicznej i odgromowej

Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
- dlakabli i przewodoéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dlaurzadzen i1 odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

- dla elementow instalacji odgromowej szt., m

- dla elementow instalacji fotowoltaicznej szt., m, kpl.

W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.

W szczegolnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Obmiar Robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie
z Dokumentacjg Kosztorysowg i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
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Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Rob6t i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera
na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej

ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

8.2. Warunki odbioru instalacji
8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbioér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podltoza do montazu kabli i przewodow, tacznikoéw, opraw
o$wietleniowych, paneli fotowoltaicznych, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej oraz innego osprzgtu,

- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robo6t instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgSciowe robot zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robodt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

- pomiar ciggltosci zyl,
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- pomiar rezystancji uziemiania instalacji odgromowej,

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okre§lone w normach PN-HD
60364-6/2008, PN-HD 62305, PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje
po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnos$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos$¢
tych robdt obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen
jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub ustalonej w umowie
kwoty ryczaltowej za okre§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
- obsluge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowah przestawnych
umozliwiajagcych wykonanie robdt na wysoko$ci do 4 m (jesli taka koniecznos$¢

wystepuje),
- usuni¢cie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunigcie pozostatoSci, resztek 1 odpadéw materiatbw w sposdéb podany
w specyfikacji technicznej szczegdtowe;,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robot na wysoko$ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
platnosci.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Rozporzadzenia:
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>

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U.
2015r.p0z.1422

Normy elektryczne

>

PN-HD 60364 : Wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

» PN-HD 62305: Wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa

vV V VYV V¥V

vV V V V VY V¥V

PN - EN 12464 — 1: 2012 : Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
PN - 92/N — 01255 : Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
PN-EN 61439: 2012 : Wieloarkuszowa. Rozdzielcza i sterownice.

PN-EN 60445: Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt
przewodow,

PN-EN 60446: Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi,
PN-EN 60529: Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy,

N-SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

PN-EN 60865-1:2002 Obliczanie skutkow pradow zwarciowych.

Katalogi producentow kabli oraz producentéw osprzetu kablowego,

Katalogi producentow opraw oswietleniowych.
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Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Oznaczenie zakresu prac kodami CPV:

PRZEDMIOT GLOWNY

45.30.00.00-0 Roboty instalacyjne w budynkach

PRZEDMIOT DODATKOWY

45.31.00.00-0 Roboty instalacyjne elektryczne

1.3. Zakres robot objetych Szczegdtowa Specyfikacjg Techniczng.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych na budynku Biblioteki - Osrodka
Kultury Gminy Sadowie.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

montaz konstrukcji pod panele PV, montaz paneli PV na konstrukcji, utozenie tras kablowych
i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej, modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,
montaz rozdzielnicy PV, montaz uktadu automatyki, wykonanie prob instalacji oraz
sprawdzajacych prawidlowe dziatanie aparatury, uruchomienie uktadu i regulacje, szkolenie z
obstugi.

Zakres prac obejmuje rowniez:

wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen, wykonanie przepustow w
miejscach przej$¢ tras kablowych przez §ciany, dach lub inne przeszkody, uszczelnienie
przepustow.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu 1 materiatdbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzgtu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inspektorem
Nadzoru oraz z biurem projektowym opracowujagcym dokumentacjeg.

2. MATERIALY.

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadaé
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach
materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm 1 aprobat technicznych.

2.1. Odbidér materiatow na budowie.

- Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy.

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwos$ci mogacych mie¢ wptyw na
jako$¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozor techniczny robot.

2.2. Sktadowanie materiatow na budowie.

Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwo$ci materiatow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3. Instalacja fotowoltaiczna.
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2.3.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modufach polikrystalicznych.
Minimalne wymagania dla ogniw to:

-sprawnos$¢ wigksza niz 16% -moc nie mniejsza niz 250 W

-szyba antyrefleksyjna, powloka antyrefleksyjna naniesiona fabrycznie przez producenta
szkla, potwierdzone odpowiednim certyfikatem. Szklo hartowane mat/mat minimum 3,2 mm
grubosci zgodne z PN-EN 12150-1:2002

- Rama anodowana, kolor czarny minimum 50 mm grubos$ci z przestrzeniag zamknigta o
wlasnosciach mechanicznych zgodnych z normg PN-EN 755-2

-Odporno$¢ na rozerwanie ramy >0,6 kN potwierdzone odpowiednim certyfikatem i raportem
z badan

-Wytrzymalo$¢ na obcigzenia statyczne potwierdzona certyfikatem minimum 5400 Pa -Ilo$¢
diod bocznikujgcych - minimum 6

-Gwarancja mocy - nie mniej niz 90% po 12 latach i nie mniej niz 80% po 25 latach -
Zawarto$¢ frakcji zelowej w warstwie EVA nie mniej niz 80% potwierdzona certyfikatem
producenta -Zdj¢cia Infrared L kazdego zamontowanego panela i wynik kontroli elektryczne;j
w dokumentacji powykonawczej -Ogniwa o minimum 3 bus barach -RTI folii spodniej
Relative Thermal Index nie mniej niz 105 st. C potwierdzone odpowiednim certyfikatem
certyfikat IEC 61215 i ICE 61730 -Wspotczynnik temperaturowy NOCT: 46 st C Voc<-
0,34% ISC +0,07%

-Typ ogniw: Ciagle szyny przednie i tylne, 3 sztuki z kazdej strony -masa max 19 kg

2.3.2. Przemiennik czestotliwosci.

Moduly fotowoltaiczne dostarczaja prad staly natomiast przemiennik czgstotliwosci
przeksztalca prad staly na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysoka wydajnoscia.
Przemiennik czestotliwoséci stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji
dostosowujagc w ten sposob instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i
nastonecznienia. Przemiennik czgstotliwosci wyposazony jest w funkcje ENS, ktora
odpowiada za polgczenie, ktore bezpiecznie oddziela instalacj¢ fotowoltaiczng od sieci w
przypadku awarii sieci lub pracach przy niej. Ochronniki przepigciowe w przemienniku
czgstotliwosci  chroniag moduly 1 elektronike przed szkodliwym przepieciem. Jako
przemiennik czgstotliwos$ci przewidziano falowniki o nastepujacych parametrach:

- Moc maksymalna pojedynczego urzadzenia 3 fazowego - 40kW

-Roztacznik DC - zintegrowany

- Otwarty protokot transmisji danych

-Komunikacja - RS485 lub Ethernet, oferent zalaczy protokét transmisji danych do
dokumentacji ofertowej

-Sprawnos¢ Europejska dla 3 fazowych >97.5%

-Sprawno$¢ Europejska dla 1 fazowych >96.5% -Sledzenie MPPT >99.5%

- Sledzenie MPPT >99.5%

-Kompatybilno$¢ z normami : EN 61000-6-1 , EN61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4,
IEC 62109-1,

-Maksymalne napigcie pracy: 1000 V -Ilos¢ wejs¢ dla 3 fazowych- 6

-Maksymalne zuzycie pradu dla czuwania dla jednofazowych - <5 W -Maksymalne zuzycie
pradu dla czuwania dla 3 fazowych - <10 W

2.4. Konstrukcja no$na. Elementy konstrukcji:

-Konstrukcje wsporcze - aluminium anodowane

-Elementy taczne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 4017,4762
-Wytrzymatos¢ profila solarnego na odksztatcenia na odcinku 80 cm - minimum 6 kN.
Potwierdzone odpowiednim wynikiem badan

-Wytrzymalo$¢ na wyrwanie mocowania z profila solarnego - minimum 14 kN. Potwierdzone
odpowiednim wynikiem badan
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-Gwarancja 10 lat

-Profile solarne wykonany z materialu wg normy PN-EN 515:1996 o jakosci TS5 aluminium
6005 - potwierdzone stosownym certyfikatem producenta

- Zweryfikowaé rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich dlugos¢, wymiary belek
docigzajacych po wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu.

* Nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego stropodachu, dokona¢ niezbednych napraw przed
przystapieniem do montazu konstrukcji wsporcze;.

2.5. Pokrycie dachu

Nie przewiduje sie dodatkowych zmian w pokryciu dachu.

3. SPRZET.

Do wykonania instalacji przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:

* samochod dostawczy do 0,9 t,

» samochdd skrzyniowy 5 t,

* zuraw samochodowy 5 t,

» wozek widtowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda

4. TRANSPORT.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na roztadunek palet z modutami
fotowoltaicznymi 1 stosowac si¢ do wskazan na opakowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Okablowanie i rozdzielnia.

-Napigcie pracy U DC - 0,9/1,8 kV -Zakres temperaturowy -40 / +90 st C

-Zgodnos¢ kabli z normg PN EN 60228 potwierdzona stosownym certyfikatem -Odpornosé¢
kabli na rozprzestrzenianie si¢ ptomienia zgodnie z normg PN EN 60332-1-2 potwierdzona
stosownym certyfikatem

5.2. Instalacja fotowoltaiczna.

5.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Ogniwa montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i
instrukcja montazu producenta.

5.2.2. Przemiennik czgstotliwosci.

Potlaczenie od falownika do rozdzielni gtownej wykonaé zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowe;j.

5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:

* zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

* izolacja robocza,

* samoczynne wytaczenie w uktadzie sieciowym

5.2.4. Ochrona przeciwprzepigciowa.

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczego6lnosci konstrukcja wsporcza oraz
moduty muszg zosta¢ objete systemem uziemionych potaczen wyrownawczych. Konstrukcje
stolow nalezy uziemi¢ osiggajac rezystancj¢ uziemienia ponizej 10 Ohm.

Falowniki po stronie AC i DC musza by¢ chronione ogranicznikami przepig¢ minimum typ II.
Minimalny przekrdj przewodu ochronnego do polaczenia ogranicznikow przepie¢ 6 mm?2.
Maksymalna odleglo$¢ przewodu ochronnego do szyny wyrownania potencjatéw 1 metr.

5.3. Konstrukcja nos$na.

-Konstrukcje wsporcze - aluminium anodowane

-Elementy taczne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 4017,4762
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-Wytrzymatos¢ profila solarnego na odksztalcenia na odcinku 80 cm - minimum 6 kN.
Potwierdzone odpowiednim wynikiem badan

-Wytrzymato$¢ na wyrwanie mocowania z profila solarnego - minimum 14 kN. Potwierdzone
odpowiednim wynikiem badan

-Gwarancja 10 lat

-Profile solarne wykonany z materialu wg normy PN-EN 515:1996 o jakosci TS5 aluminium
6005 - potwierdzone stosownym certyfikatem producenta

- Zweryfikowaé¢ rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich dlugos¢, wymiary belek
docigzajacych po wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu.

* Nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego stropodachu, dokona¢ niezbednych napraw przed
przystapieniem do montazu konstrukcji wsporcze;.

5.4. Pokrycie dachu

* Nie przewiduje si¢ dodatkowych prac zwigzanych z poszyciem dachu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie i odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

* zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,

* prawidtowo$¢ mocowania konstrukeji i urzadzen,

* wlasciwe wykonanie instalacji i podlgczenie urzadzen,

* wykonanie wymaganych pomiardéw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.1. Bezpieczenstwo 1 ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.
Wszystkie prace wykona¢ zgodnie:

» z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja
2004 z zalacznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

* z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.
» warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robdt, instalacje na napigciu
do 1,0kV i powyzej 1kV;

* wylaczenia urzadzen rozdzielczych pod napigciem,

* wylaczenia napigcia na poszczego6lne obwody odbiorcze,

* wylaczenie napigcia istniejgcej instalacji 1 tablic rozdzielczych przeznaczonych do
demontazu,

* pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujacy prace powinni mie¢ wtasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania
lekarskie.

Na placu budowy razem z instalacja elektrycznymi beda wykonywane instalacje innych
branz.

Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.

Moga wystapi¢ nastepujace zagrozenia podczas pracy:

* Porazenie pradem elektrycznym

» Upadek z wysokosci powyzej Sm

Sposob prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystapieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,
zapoznaje pracownikow z zagrozeniami wystepujacymi na placu budowy i podczas transportu
materiatu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystgpieniu niebezpieczenstwa.
Prowadzeniu prac w poblizu istniejgcych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegolnej
ostrozno$ci. W razie potrzeby stosowania sprzgtu ochrony osobiste;.
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7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robdt obejmuje cato$¢ instalacji. Jednostka obmiarowg jest komplet robot. str. 12

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.

8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegélowym ogledzinom i probom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spelnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca si¢ z co najmniej dwdch osob,
dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw 1 testow okreslonych
wymogami obowigzujacych normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego
zwanego dalej OSD do ktorego sieci zostanie podigczona elektrownia oraz testow
scharakteryzowanych w punktach 1-4 .

1. Charakterystyki U-1 kazdego z tancuchow modutéw wykonane przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2. Dane z pomiaréw musza zawieral
adnotacje odno$nie temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, natezenia
promieniowania stonecznego, przy jakim zostal wykonany pomiar.

2. Pomiar mocy poszczegdlnych tancuchéw PV moduléw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m2

3. Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikow i1 wspotczynnika mocy przy nat¢zeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2 =z adnotacja o warunkach
meteorologicznych, przy jakim zostal wykonany pomiar (temperatura otoczenia, nat¢zenie
promieniowania stonecznego, predkos¢ wiatru).

4. Badanie termowizyjne pracujagcych modulow fotowoltaicznych przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot 1 jako$¢ materiatow oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegos badania, nalezy
stosowal wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do pomiarow i1 badan Wykonawca
powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu.
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